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	PIANO DELL’OFFERTA FORMATIVA 2011-2012
	



SCIENZE NATURALI, CHIMICA E BIOLOGIA – ANALISI DISCIPLINARE
FINALITÀ: DAL DUBBIO ALLA RICERCA
L’orizzonte nel quale si svolge l’insegnamento delle scienze nella scuola è quello della valorizzazione del metodo della ricerca come strumento per sviluppare le capacità degli allievi di esplorare la natura, osservarla, ipotizzarne e verificarne le leggi. Un atteggiamento che, animato da rigore e particolare attenzione nell’analisi di fonti diverse nella prospettiva di non sottostare ad alcun preconcetto, costituisce un’esercitazione specifica per l’acquisizione di strutture logiche e operative della cittadinanza attiva. In tale prospettiva l’acquisizione di strumenti conoscitivi permetterà agli allievi di comprendere l’importanza del crescente rapporto tra scienze e società, umanità e ambiente.

Finalità primaria dei corsi e far riconoscere l’aspetto dinamico delle conoscenze scientifiche e valorizzare il “dubbio” come condizione positiva per l’applicazione del metodo scientifico senza alcuna forma di fissismo culturale.
BIENNIO  LICEO SCIENTIFICO E LICEO LINGUISTICO  

	ASSE SCIENTIFICO-TECNOLOGICO
	Abilità/capacità
	Conoscenze



	Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realtà naturale e artificiale e riconoscere nelle sue varie forme i concetti di sistema e di complessità
	Sviluppa la capacità di descrizione della natura.

Sa descrivere il sistema solare. Sa illustrare le caratteristiche generali dei movimenti della Terra.
	Componenti del sistema solare e le leggi che descrivono e spiegano i moti della Terra. Caratteristiche generali della Terra.

	
	Affronta lo studio di fenomeni a grande scala temporale
	L’evoluzione geologica della Terra

	
	Legge e interpreta i vari modi di rappresentare la superficie terrestre.


	I vari modi di rappresentare la superficie terrestre.

	
	Riconosce le differenze tra mondo biotico e abiotico. 
	Caratteristiche fondamentali degli esseri viventi e loro origine.

	Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni a partire dall’esperienza


	Conosce la struttura interna del pianeta. Sa individuare criteri e categorie per classificare oggetti geologici (minerali e rocce).


	L’interno della Terra. I fenomeni principali della dinamica endogena.

	
	Descrive i principali fenomeni delle dinamiche esogene ed endogene della Terra.


	I fenomeni principali della dinamica esogena.

	
	Descrive i cicli dell’atmosfera e della biosfera. Sa identificare i principali fattori che determinano il clima di una regione.


	Elementi e caratteristiche dell’idrosfera ed atmosfera

	
	Descrive le diverse componenti atomiche e le relative proprietà.
	Atomo, elementi e composti. 



	
	Descrive le principali molecole biologiche.


	Fondamenti di biochimica

	
	Individua le caratteristiche e funzioni fondamentali della cellula.


	Conosce la teoria cellulare.

Citologia generale

	
	Individua le caratteristiche morfologiche e comprende il funzionamento dei singoli componenti cellulari.

Conosce le fasi e i processi del ciclo cellulare.


	Strutture e funzioni fondamentali della cellula

	Essere consapevole delle potenzialità delle tecnologie

rispetto al contesto culturale e sociale in cui vengono applicate
	Coglie l’interdipendenza delle diverse parti del sistema Terra. Individua gli effetti di alcune attività umane sul paesaggio.

Sa descrivere le relazioni fra i componenti di un ecosistema.

Riflette sull’importanza della salvaguardia del patrimonio naturale e del concetto di diritto umano ambientale. Coglie la relazione tra Pace – ambiente – diritti.


	Fondamenti di ecologia.

Principali diritti umani ambientali.


BIENNIO  LICEO SCIENTIFICO opzione SCIENZE APPLICATE
	 ASSE 

SCIENTIFICO-TECNOLOGICO


	Abilità/capacità
	Conoscenze



	Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni naturali complessi
	- Acquisizione del metodo di descrizione della natura.

-Raccolta dei dati attraverso l’osservazione diretta dei fenomeni naturali ( chimici, biologici, geologici) 

-Organizzazione dei dati raccolti

Scienze della terra

-Cogliere   l’interdipendenza delle diverse parti del sistema Terra

-Leggere ed interpretare i vari modi di rappresentare la superficie terrestre

- Descrivere la tettonica delle placche come interpretazione delle osservazioni sulla distribuzione di vulcani e terremoti

-Riconoscere e definire i principali aspetti di un ecosistema

- Essere consapevoli  del ruolo che i processi tecnologici giocano nella modifica dell’ambiente che ci circonda considerato come sistema.

- Interpretare le modificazioni ambientali di origine antropica e comprendere le ricadute future. 

- Analizzare in maniera sistemica un determinato ambiente al fine di valutarne i rischi per i suoi fruitori


	- Concetto di misura

- Principali strumenti e tecniche di misurazione

- Sequenza delle operazioni da effettuare.

Scienze della terra

- Caratteristiche generali del pianeta

- Cartografia

- Principali attività endogene ed esogene

- Concetto di ecosistema.

-Impatto ambientale limiti di tolleranza.

- Concetto di sviluppo sostenibile


	Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni a partire dall’esperienza


	- Interpretare un fenomeno naturale dal punto di vista energetico distinguendo le varie  trasformazioni di energia in rapporto alle leggi che le governano

Chimica

- Conoscere le diverse componenti atomiche e le relative proprietà.

- Risolvere, in situazioni semplificate, problemi relativi alla concentrazione delle soluzioni.


	- Modellamento della superficie ad opera di agenti fisici e chimici

Chimica

- Atomo, elementi e composti. 

- Legame chimico

- Cicli di materia ed energia

- L’acqua e le soluzioni acquose. 

- Cicli biogeochimici



	Essere consapevole delle potenzialità delle tecnologie

rispetto al contesto culturale e sociale in cui vengono applicate
	- Riconoscere il ruolo della tecnologia nella vita quotidiana e nell’economia della società. 


	- Strutture concettuali di base del sapere tecnologico 



	Saper mettere in relazione l’evoluzione biologica con le modifiche ambientali
	Biologia e chimica biologica

- Saper descrivere le relazioni tra i componenti di un ecosistema

- Descrizione delle fasi e dei processi metabolici fondamentali

- Individuare caratteristiche e funzioni fondamentali della cellula

- Saper distinguere i principali tipi di molecole biologiche 

- Saper scrivere e bilanciare una reazione chimica

- Saper comprendere come lo sviluppo delle conoscenze di genetica permetta all’uomo di manipolare geni e genoma e valutarne le conseguenze etiche e sociali
	Biologia e chimica biologica

- Componenti di un ecosistema

- Caratteristiche fondamentali degli esseri viventi

- Strutture e funzioni delle principali molecole biologiche

- Dai viventi alla chimica

- Fondamenti di biochimica

- Reazioni chimiche

- Molecole della vita

- Composti del carbonio

- Teorie dell’evoluzione


TRIENNIO CORSO SPERIMENTALE SCIENTIFICO
CLASSE III – Materia:  BIOLOGIA

	conoscenze
	Abilità-capacità

	Caratteristiche fondamentali degli esseri viventi
	Riconosce le differenze tra mondo biotico e abiotico

	Fondamenti di biochimica
	Conosce le principali molecole biologiche e individua le relazioni energetiche della materia



	Citologia generale
	Conosce la teoria cellulare, riconosce le differenze tra cellule e i loro diversi livelli di organizzazione.



	Strutture e funzioni fondamentali della cellula
	Individua le caratteristiche morfologiche e comprende il funzionamento dei singoli componenti cellulari.

Conosce le fasi e i processi del ciclo cellulare.



	Fondamenti di genetica
	Conosce l’evoluzione storica delle conoscenze genetiche.

Individua i principali processi genetici.

Si rende conto di potenzialità e pericoli connessi alla manipolazione genetica.



	Varietà ed evoluzione dei viventi
	Sa confrontare le diverse teorie sull’evoluzione,

Conosce le principali caratteristiche dei cinque regni a livello di Phylum.

Individua i principi generali dell’anatomia e fisiologia comparata.



	Fondamenti di ecologia
	Sa descrivere le relazioni fra i componenti di un ecosistema.

Sa riflettere sull’importanza della salvaguardia del patrimonio naturale.



	Aspetti fondamentali di anatomia e fisiologia umana
	Comprende l’aspetto unitario dell’organizzazione e della fisiologia umana.

Conosce l’anatomia e fisiologia degli apparati.

Comprende il concetto di salute e malattia.

Individua le relazioni tra stili di vita e salute.




CLASSE  IV – Materia : CHIMICA

	conoscenze
	Abilità-capacità

	Principali fasi della storia della chimica


	Sa tracciare il percorso di evoluzione della disciplina.

	Misure di grandezza


	Conosce le unità di misura della chimica.

	Laboratorio


	Conosce le attrezzature del laboratorio della scuola, le norme di sicurezza per il loro uso e le principali procedure per le attività sperimentali.



	La materia e le sue trasformazioni
	Sa riconoscere le caratteristiche di massa, volume ed energia inserite all’interno di fenomeni macroscopici.

Discrimina le differenze tra fenomeni fisici e chimici.



	Struttura particellare della materia
	Conosce i differenti tipi di particelle subatomiche.



	Modellistica atomica
	Conosce la struttura dell’atomo e i principali modelli atomici.

Percepisce l’importanza dei modelli applicati alle teorie scientifiche.



	Famiglie chimiche


	Conosce le principali proprietà periodiche degli elementi.



	Legami 
	Conosce i differenti tipi di interazioni tra atomi e molecole.

Sa individuare i principali tipi di composti, la loro preparazione e la relativa nomencaltura.



	Reazioni chimiche


	Conosce i tipi fondamentali di reazioni chimiche, ne comprende il significato quantitativo applicando le relative procedure.

	Energetica ed equilibrio
	Comprende i differenti andamenti energetici delle trasformazioni chimiche.

Conosce il concetto di equilibrio chimico e i parametri che lo influenzano.



	Rapporto tra chimica e società
	Conosce la relazione tra le attività della chimica industriale e le loro applicazioni.

Conosce le differenti fonti energetiche e la loro influenza sull’ambiente e sulle società umane.




CLASSE  V – Materia: GEOGRAFIA GENERALE

	conoscenze
	Abilità-capacità

	Principali elementi di cosmologia


	Conosce l’organizzazione generale dell’Universo.

Sa orientarsi su problemi a scala infinitamente grande di tempi e spazi.



	La Terra nel Sistema Solare


	Conosce le relazioni tra i diversi corpi del Sistema Solare e leggi che ne descrivono i moti.



	Modellistica del globo terrestre


	Conosce il significato dei diversi “gusci” e le relazioni tra essi.

Mette in relazione i dati analitici indiretti con la struttura del pianeta.



	Principali minerali e tipi di rocce
	Sa individuare criteri e categorie per classificare oggetti geologici (minerali e rocce).

Sa riconoscere alcuni esempi delle principali famiglie.



	I fenomeni principali della dinamica endogena


	Sa riconoscere e descrivere i processi endogeni più importanti.

Conosce i principali aspetti della previsione  e prevenzione delle calamità naturali.



	I fenomeni principali della dinamica esogena


	Sa descrivere i principali fenomeni delle dinamiche esogene.

Conosce i principali aspetti della previsione  e prevenzione delle calamità naturali.



	Relazione tra biosfera e altri comparti ambientali
	Individua gli effetti di alcune attività umane sul paesaggio e sul sistema Terra.

Sa porre in relazione le caratteristiche del clima e quelle della comunità biologica di una regione.



	Elementi e caratteristiche dell’idrosfera ed atmosfera


	Conosce i fenomeni che avvengono in tali comparti.

Sa identificare i principali fattori che determinano il clima di una regione.



	L’evoluzione geologica della Terra
	Riconosce e interpreta la successione di eventi a grande scala temporale.



	I vari modi di rappresentare la superficie terrestre.
	Sa leggere ed interpretare la rappresentazione della Terra, anche sotto forma di cartografie tematiche.


TRIENNIO CORSO ORDINARIO E P.N.I
CLASSE III -Materia: BIOLOGIA

	conoscenze
	Abilità-capacità

	Caratteristiche fondamentali degli esseri viventi
	Riconosce le differenze tra mondo biotico e abiotico

	Fondamenti di biochimica
	Conosce le principali molecole biologiche e individua le relazioni energetiche della materia



	Citologia generale
	Conosce la teoria cellulare, riconosce le differenze tra cellule e i loro diversi livelli di organizzazione.



	Strutture e funzioni fondamentali della cellula
	Individua le caratteristiche morfologiche e comprende il funzionamento dei singoli componenti cellulari.

Conosce le fasi e i processi del ciclo cellulare.



	Fondamenti di genetica
	Conosce l’evoluzione storica delle conoscenze genetiche.

Individua i principali processi genetici.

Si rende conto di potenzialità e pericoli connessi alla manipolazione genetica.



	Varietà ed evoluzione dei viventi
	Sa confrontare le diverse teorie sull’evoluzione,

Conosce le principali caratteristiche dei cinque regni a livello di Phylum.

Individua i principi generali dell’anatomia e fisiologia comparata.



	Fondamenti di ecologia
	Sa descrivere le relazioni fra i componenti di un ecosistema.

Sa riflettere sull’importanza della salvaguardia del patrimonio naturale.



	Aspetti fondamentali di anatomia e fisiologia umana
	Comprende l’aspetto unitario dell’organizzazione e della fisiologia umana.

Conosce l’anatomia e fisiologia degli apparati.

Comprende il concetto di salute e malattia.

Individua le relazioni tra stili di vita e salute.




CLASSE IV CORSO Materia: CHIMICA

	conoscenze
	Abilità-capacità

	Principali fasi della storia della chimica


	Sa tracciare il percorso di evoluzione della disciplina.

	Misure di grandezza


	Conosce le unità di misura della chimica.



	Laboratorio


	Conosce le attrezzature del laboratorio della scuola, le norme di sicurezza per il loro uso e le principali procedure per le attività sperimentali.

	La materia e le sue trasformazioni
	Sa riconoscere le caratteristiche di massa, volume ed energia inserite all’interno di fenomeni macroscopici.

Discrimina le differenze tra fenomeni fisici e chimici.



	Struttura particellare della materia
	Conosce i differenti tipi di particelle subatomiche.



	Modellistica atomica
	Conosce la struttura dell’atomo e i principali modelli atomici.

Percepisce l’importanza dei modelli applicati alle teorie scientifiche.



	Famiglie chimiche


	Conosce le principali proprietà periodiche degli elementi.



	Legami 
	Conosce i differenti tipi di interazioni tra atomi e molecole.

Sa individuare i principali tipi di composti, la loro preparazione e la relativa nomencaltura.



	Reazioni chimiche


	Conosce i tipi fondamentali di reazioni chimiche, ne comprende il significato quantitativo applicando le relative procedure.



	Energetica ed equilibrio
	Comprende i differenti andamenti energetici delle trasformazioni chimiche.

Conosce il concetto di equilibrio chimico e i parametri che lo influenzano.



	Rapporto tra chimica e società
	Conosce la relazione tra le attività della chimica industriale e le loro applicazioni.

Conosce le differenti fonti energetiche e la loro influenza sull’ambiente e sulle società umane.




Classe V -  Materia:  GEOGRAFIA GENERALE

	conoscenze
	Abilità-capacità

	Principali elementi di cosmologia


	Conosce l’organizzazione generale dell’Universo.

Sa orientarsi su problemi a scala infinitamente grande di tempi e spazi.



	La Terra nel Sistema Solare


	Conosce le relazioni tra i diversi corpi del Sistema Solare e leggi che ne descrivono i moti.



	Modellistica del globo terrestre


	Conosce il significato dei diversi “gusci” e le relazioni tra essi.

Mette in relazione i dati analitici indiretti con la struttura del pianeta.



	Principali minerali e tipi di rocce
	Sa individuare criteri e categorie per classificare oggetti geologici (minerali e rocce).

Sa riconoscere alcuni esempi delle principali famiglie.



	I fenomeni principali della dinamica endogena


	Sa riconoscere e descrivere i processi endogeni più importanti.

Conosce i principali aspetti della previsione  e prevenzione delle calamità naturali.



	I fenomeni principali della dinamica esogena


	Sa descrivere i principali fenomeni delle dinamiche esogene.

Conosce i principali aspetti della previsione  e prevenzione delle calamità naturali.



	Relazione tra biosfera e altri comparti ambientali
	Individua gli effetti di alcune attività umane sul paesaggio e sul sistema Terra.

Sa porre in relazione le caratteristiche del clima e quelle della comunità biologica di una regione.



	Elementi e caratteristiche dell’idrosfera ed atmosfera


	Conosce i fenomeni che avvengono in tali comparti.

Sa identificare i principali fattori che determinano il clima di una regione.



	L’evoluzione geologica della Terra
	Riconosce e interpreta la successione di eventi a grande scala temporale.



	I vari modi di rappresentare la superficie terrestre.
	Sa leggere ed interpretare la rappresentazione della Terra, anche sotto forma di cartografie tematiche.




TRIENNIO - CORSO SPERIMENTALE LINGUISTICO

CLASSE III - Materia: CHIMICA

	conoscenze
	Abilità-capacità

	Principali fasi della storia della chimica


	Sa tracciare il percorso di evoluzione della disciplina.

	Misure di grandezza


	Conosce le unità di misura della chimica.

	Laboratorio


	Conosce le attrezzature del laboratorio della scuola, le norme di sicurezza per il loro uso e le principali procedure per le attività sperimentali.



	La materia e le sue trasformazioni
	Sa riconoscere le caratteristiche di massa, volume ed energia inserite all’interno di fenomeni macroscopici.

Discrimina le differenze tra fenomeni fisici e chimici.



	Struttura particellare della materia
	Conosce i differenti tipi di particelle subatomiche.



	Modellistica atomica
	Conosce la struttura dell’atomo e i principali modelli atomici.

Percepisce l’importanza dei modelli applicati alle teorie scientifiche.



	Famiglie chimiche


	Conosce le principali proprietà periodiche degli elementi.



	Legami 
	Conosce i differenti tipi di interazioni tra atomi e molecole.

Sa individuare i principali tipi di composti, la loro preparazione e la relativa nomencaltura.

	Reazioni chimiche


	Conosce i tipi fondamentali di reazioni chimiche, ne comprende il significato quantitativo applicando le relative procedure.



	Energetica ed equilibrio
	Comprende i differenti andamenti energetici delle trasformazioni chimiche.

Conosce il concetto di equilibrio chimico e i parametri che lo influenzano.



	Rapporto tra chimica e società
	Conosce la relazione tra le attività della chimica industriale e le loro applicazioni.

Conosce le differenti fonti energetiche e la loro influenza sull’ambiente e sulle società umane.




CLASSE V - Materia:   BIOLOGIA UMANA

	conoscenze
	Abilità-capacità

	Riorganizzazione delle conoscenze di biochimica e citologia oggetto del corso di 2a
	Conosce le principali molecole biologiche e la struttura e il funzionamento delle cellule.



	Principi di istologia umana


	Riconosce e descrive le caratteristiche dei principali tipi di tessuti.

	Aspetti fondamentali di anatomia e fisiologia umana
	Comprende l’aspetto unitario dell’organizzazione e della fisiologia umana.

Conosce l’anatomia e fisiologia degli apparati.

Comprende il concetto di salute e malattia.

Individua le relazioni tra stili di vita e salute.



	Problematiche ambientali direttamente connesse con la biologia dell’uomo


	Individua gli effetti generati dalle modificazioni ambientali sull’organismo umano.


Quadro di riferimento per la valutazione di conoscenze e abilità - Scienze

	CONOSCENZE
	ABILITA’
	ESITO DELLA PROVA
	Voto

/10

	Non rilevabili
	Non rilevabili
	NULLO


	1

	Gravemente errate


	Non sa cosa fare

Non si orienta

Espressione sconnessa
	NEGATIVO
	2

	Frammentarie e gravemente lacunose
	Applica le conoscenze minime solo se guidato, ma con gravi errori

Compie analisi errate. Non riesce a sintetizzare, commette errori
	ASSOLUTAMENTE INSUFFICIENTE
	3

	Carenti con errori 
	Applica le conoscenze minime anche autonomamente, ma con gravi errori

Qualche errore, analisi parziali, sintesi scorrette

Espressione difficoltosa o impropria
	GRAVEMENTE INSUFFICIENTE
	4

	Superficiali 
	Applica autonomamente le conoscenze minime; qualche errore ed imperfezione

Analisi parziali ma corrette, sintesi imprecise, difficoltà nel gestire semplici situazioni nuove

Improprietà di linguaggio
	INSUFFICIENTE
	5

	Essenziali ma non approfondite, con qualche imperfezione.
	Applica autonomamente e correttamente le conoscenze minime

Coglie il significato, esatta interpretazione di semplici informazioni, analisi corrette, gestione di semplici situazioni nuove

Espone in modo semplice ma a volte impreciso 
	SUFFICIENTE
	6

	Complete se guidato, ma poco approfondite. 
	Applica autonomamente le conoscenze anche a problemi più complessi , qualche errore

Esatta interpretazione del testo, sa definire un concetto e gestisce in modo autonomo situazioni nuove.

Espone in modo corretto.
	DISCRETO
	7

	Complete, qualche approfondimento autonomo, 
	Applica autonomamente le conoscenze anche a problemi più complessi in modo corretto, qualche imprecisione

Coglie le implicazioni, compie correlazioni con qualche imprecisione. Rielaborazione corretta

Espone in modo corretto, con proprietà linguistica
	BUONO
	8

	Complete con approfondimento autonomo.
	Applica in modo autonomo e corretto le conoscenze anche a problemi complessi; se guidato trova soluzioni migliori 

Coglie le implicazioni. Compie correlazioni esatte e analisi approfondite. Rielaborazione corretta, completa e autonoma.  Esposizione con utilizzo del linguaggio specifico.
	OTTIMO
	9

	Complete, approfondite, ampliate. 
	Applica in modo autonomo e corretto le conoscenze anche a problemi complessi. Trova da solo le soluzioni migliori

Espone con utilizzo di un lessico ricco e appropriato

Sa rielaborare correttamente e approfondire in modo autonomo e critico situazioni complesse
	ECCELLENTE
	10
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