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	PIANO DELL’OFFERTA FORMATIVA 2011-2012
	



MATEMATICA – ANALISI DISCIPLINARE

Finalità: LA MATEMATICA PER IL CITTADINO

L’educazione matematica  contribuisce alla formazione culturale del cittadino, in modo da consentirgli di partecipare alla vita sociale con consapevolezza e capacità critica. Le competenze del cittadino, al cui raggiungimento concorre l'educazione matematica, sono per esempio: 

· intuire e immaginare, 

· risolvere e porsi problemi, 

· progettare e costruire modelli di situazioni reali, 

· operare scelte in condizioni d'incertezza

· esprimere adeguatamente informazioni 

La conoscenza inoltre dei linguaggi scientifici, e tra essi in primo luogo di quello matematico, si rivela sempre più essenziale per l'acquisizione di una corretta capacità di giudizio. 

In particolare, l'insegnamento della matematica avvia gradualmente, a partire da campi di esperienza ricchi per l'allievo, all'uso del linguaggio e del ragionamento matematico, come strumenti per l'interpretazione del reale; la società moderna richiede conoscenze e abilità matematiche sempre più diffuse.  

Significativa a questo proposito è la risoluzione approvata all’unanimità nel 1997, in cui la Conferenza generale dell’UNESCO così si esprime:

“…considerata l’importanza centrale delle matematica e delle sue applicazioni nel mondo odierno nei riguardi della scienza, della tecnologia, delle comunicazioni, dell’economia e di numerosi altri campi; 

consapevole che la matematica ha profonde radici in molte culture e che i più importanti pensatori per migliaia di anni hanno portato contributi significativi al suo sviluppo, e che il linguaggio e i valori della matematica sono universali e in quanto tali ideali per incoraggiare e realizzare la cooperazione internazionale; 

si sottolinea il ruolo chiave dell’educazione matematica, in particolare al livello della scuola primaria e secondaria sia per la comprensione dei concetti matematici, sia per lo sviluppo del pensiero razionale”. 

MATEMATICA  PRIMO BIENNIO – LICEO SCIENTIFICO 
	Asse logico-matematico
	Abilità/capacità
	Conoscenze

	Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica.
	Aritmetica e algebra

· Calcolare espressioni contenenti operatori aritmetici;

· Scrivere un numero decimale come somma di multipli di potenze di 10 a esponente intero;

· Calcolare espressioni polinomiali;

· Eseguire semplici fattorizzazioni di polinomi;

· Applicare le proprietà dei radicali;

· Rappresentare vettori nel piano cartesiano e riconoscere la dipendenza lineare.
	Aritmetica e algebra

· Numeri naturali, interi, razionali e proprietà delle operazioni in essi;

· Algoritmo euclideo per il MCD;

· I sistemi di numerazione;

· Introduzione ai numeri reali;

· Espressioni con numeri irrazionali e calcolo dei radicali;

· Proprietà dei polinomi e operazioni tra di essi;

· Calcolo letterale ed espressioni algebriche;

· Algebra vettoriale e matriciale.

	Confrontare ed analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni.
	Geometria

· Descrivere figure geometriche note e realizzare costruzioni geometriche elementari utilizzando strumenti diversi (riga, compasso, applicativi software);

· Verificare la validità di ipotesi mediante semplici dimostrazioni;

· Individuare proprietà invarianti per isometria e similitudine nel piano;

· Riconoscere poligoni equiestesi ed equiscomponibili;

· Utilizzare il metodo delle coordinate cartesiane per la rappresentazione di rette e parabole.
	Geometria

· Concetto di postulato, assioma, definizione, teorema, dimostrazione;

· Enti fondamentali : punto, retta, piano;

· Congruenza, parallelismo e studio delle proprietà dei poligoni nel piano;

· Le trasformazioni  geometriche nel piano e le loro proprietà invarianti;

· Equivalenza di figure piane;

· Teoremi di Pitagora e Euclide;

· Piano cartesiano : retta e parabola;

· Funzioni circolari : relazioni elementari e teoremi per la risoluzione dei triangoli.

	Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
	Relazioni e funzioni

· Usare il linguaggio simbolico della logica e dell’insiemistica;

· Individuare le proprietà di una relazione;

· Risolvere equazioni , disequazioni e sistemi di primo e secondo grado per via algebrica e via grafica;

· Risolvere problemi di varia natura utilizzando gli strumenti dell’algebra.


	Relazioni e funzioni

· Il linguaggio dell’insiemistica e della logica;
· Le relazioni tra insiemi;
· Proporzionalità diretta e inversa;
· La funzione lineare e la funzione quadratica;
· Equazioni, disequazioni e sistemi di primo e secondo grado : risoluzione grafica e algebrica;

· Risoluzione di problemi applicativi.

	Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.
	Dati e previsioni

· Leggere e rappresentare dati e informazioni statistiche;

· Riconoscere, in contesti noti, i vari tipi di probabilità;

· Risolvere semplici problemi.
	Dati e previsioni

· Rappresentazioni statistiche;
· Valori e medi e misure di variabilità;
· Nozione di probabilità.

	
	Elementi di informatica

· Elaborazione di strategie di risoluzioni algoritmiche per semplici problemi.
	Elementi di informatica

· Conoscenza di strumenti informatici per  la rappresentazione e lo studio dell’algebra, della geometria e della statistica.



MATEMATICA  PRIMO BIENNIO – LICEO SCIENTIFICO opzione SCIENZE APPLICATE

	Asse logico-matematico
	Abilità/capacità
	Conoscenze

	Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica.
	Aritmetica e algebra

· Calcolare espressioni contenenti operatori aritmetici;

· Scrivere un numero decimale come somma di multipli di potenze di 10 a esponente intero;

· Calcolare espressioni polinomiali;

· Eseguire semplici fattorizzazioni di polinomi;

· Applicare le proprietà dei radicali;

· Rappresentare vettori nel piano cartesiano e riconoscere la dipendenza lineare.
	Aritmetica e algebra

· Numeri naturali, interi, razionali e proprietà delle operazioni in essi;

· Algoritmo euclideo per il MCD;

· I sistemi di numerazione;

· Introduzione ai numeri reali;

· Espressioni con numeri irrazionali e calcolo dei radicali;

· Proprietà dei polinomi e operazioni tra di essi;

· Calcolo letterale ed espressioni algebriche;

· Algebra vettoriale e matriciale.

	Confrontare ed analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni.
	Geometria

· Descrivere figure geometriche note e realizzare costruzioni geometriche elementari utilizzando strumenti diversi (riga, compasso, applicativi software);

· Verificare la validità di ipotesi mediante semplici dimostrazioni;

· Individuare proprietà invarianti per isometria e similitudine nel piano;

· Riconoscere poligoni equiestesi ed equiscomponibili;

· Utilizzare il metodo delle coordinate cartesiane per la rappresentazione di rette e parabole.
	Geometria

· Concetto di postulato, assioma, definizione, teorema, dimostrazione;

· Enti fondamentali : punto, retta, piano;

· Congruenza, parallelismo e studio delle proprietà dei poligoni nel piano;

· Le trasformazioni  geometriche nel piano e le loro proprietà invarianti;

· Equivalenza di figure piane;

· Teoremi di Pitagora e Euclide;

· Piano cartesiano : retta e parabola;

· Funzioni circolari : relazioni elementari e teoremi per la risoluzione dei triangoli.



	Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
	Relazioni e funzioni

· Usare il linguaggio simbolico della logica e dell’insiemistica;

· Individuare le proprietà di una relazione;

· Risolvere equazioni , disequazioni e sistemi di primo e secondo grado per via algebrica e via grafica;

· Risolvere problemi di varia natura utilizzando gli strumenti dell’algebra.
	Relazioni e funzioni

· Il linguaggio dell’insiemistica e della logica;
· Le relazioni tra insiemi;
· Proporzionalità diretta e inversa;
· La funzione lineare e la funzione quadratica;
· Equazioni, disequazioni e sistemi di primo e secondo grado : risoluzione grafica e algebrica;

· Risoluzione di problemi applicativi.

	Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialità of-ferte da applicazioni specifiche di tipo informatico.
	Dati e previsioni

· Leggere e rappresentare dati e informazioni statistiche;

· Riconoscere, in contesti noti, i vari tipi di probabilità;

· Risolvere semplici problemi.


	Dati e previsioni

· Rappresentazioni statistiche;
· Valori e medi e misure di variabilità;
· Nozione di probabilità.


MATEMATICA  PRIMO BIENNIO – LICEO LINGUISTICO
	Asse logico-matematico
	Abilità/capacità
	Conoscenze

	Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica.
	Aritmetica e algebra

· Calcolare espressioni contenenti operatori aritmetici;

· Scrivere un numero decimale come somma di multipli di potenze di 10 a esponente intero;

· Calcolare espressioni polinomiali;

· Applicare le proprietà dei radicali.
	Aritmetica e algebra

· Numeri naturali, interi, razionali e proprietà delle operazioni in essi;

· Algoritmo euclideo per il MCD;

· I sistemi di numerazione;

· Introduzione ai numeri reali;

· Espressioni con numeri irrazionali e calcolo dei radicali;

· Proprietà dei polinomi e operazioni tra di essi;

· Calcolo letterale ed espressioni algebriche.

	Confrontare ed analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni.
	Geometria

· Descrivere figure geometriche note e realizzare costruzioni geometriche elementari utilizzando strumenti diversi (riga, compasso, applicativi software);

· Verificare la validità di ipotesi mediante semplici dimostrazioni;

· Individuare proprietà invarianti per isometria e similitudine nel piano;

· Riconoscere poligoni equiestesi ed equiscomponibili;

· Utilizzare il metodo delle coordinate cartesiane per la rappresentazione di rette.
	Geometria

· Concetto di postulato, assioma, definizione, teorema, dimostrazione;

· Enti fondamentali : punto, retta, piano;

· Congruenza, parallelismo e studio delle proprietà dei poligoni nel piano;

· Le trasformazioni  geometriche nel piano e le loro proprietà invarianti;

· Equivalenza di figure piane;

· Teoremi di Pitagora e Euclide.

· Piano cartesiano : retta, perpendicolarità e parallelismo.



	Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
	Relazioni e funzioni

· Usare il linguaggio simbolico della logica e dell’insiemistica;

· Individuare le proprietà di una relazione;

· Risolvere equazioni , disequazioni e sistemi di primo grado per via algebrica e via grafica;

· Risolvere problemi di varia natura utilizzando gli strumenti dell’algebra.
	Relazioni e funzioni

· Il linguaggio dell’insiemistica e della logica;
· Le relazioni tra insiemi;
· Proporzionalità diretta e inversa;
· La funzione lineare;
· Equazioni, disequazioni e sistemi di primo grado : risoluzione grafica e algebrica;

· Risoluzione di problemi applicativi.

	Analizzare dati e interpretarli svi-luppando dedu-zioni e ragiona-menti sugli stessi anche con l’ausi-lio di rappresen-tazioni grafiche, usando consape-volmente gli stru-menti di calcolo e le potenzialità offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.


	Dati e previsioni

· Leggere e rappresentare dati e informazioni statistiche;

· Riconoscere, in contesti noti, i vari tipi di probabilità;

· Risolvere semplici problemi.
	Dati e previsioni

· Rappresentazioni statistiche;
· Valori e medi e misure di variabilità;
· Nozione di probabilità.

	
	Elementi di informatica

· Elaborazione di strategie di risoluzioni algoritmiche per semplici problemi.


	Elementi di informatica

· Conoscenza di strumenti informatici per  la rappresentazione e lo studio dell’algebra, della geometria e della statistica.



Triennio ordinario, scienze naturali, linguistico, P.N.I.

	Conoscenze


	Abilità

	Numeri e algoritmi

· Equazioni polinomiali: numero delle soluzioni e algoritmi di approssimazione. 

· Vettori e loro operazioni: addizione, moltiplicazione per un numero reale, prodotto scalare.

Spunti storici

· Cenni sulla teoria dei codici (con riferimenti anche alla statistica per i metodi frequentisti).

Spazio e figure

· Omotetie e similitudini nel piano; teorema di Talete e sue conseguenze.

· La circonferenza: proprietà angolari, proprietà di corde e di tangenti, poligoni inscrivibili e circoscrivibili.

· Circonferenza, parabola, ellisse, iperbole come luoghi di punti e come sezioni coniche. 

· Lunghezza della circonferenza e area del cerchio. Il numero π.

· Seno, coseno e tangente di un angolo. Coordinate polari.

· Relazioni trigonometriche nel triangolo.

· Posizioni reciproche di rette e piani nello spazio.

· Equivalenza nello spazio. Aree e volumi dei solidi.

· Proprietà dei principali solidi geometrici.

· Spunti storici

· La sezione aurea.

· I problemi classici: duplicazione del cubo, trisezione dell'angolo, quadratura del cerchio.

· Ripercorrere il metodo di Archimede per determinare la lunghezza della circonferenza e l'area del cerchio.  

· Dalla geometria alle geometrie (una panoramica sugli sviluppi che dall’Ottocento portano al nostro secolo).

Relazioni e funzioni

· Esempi di funzioni e dei loro grafici: funzione potenza, funzioni polinomiali, la funzione “modulo”, funzioni definite a tratti, semplici funzioni.

· Zeri e segno di funzioni: equazioni e disequazioni di secondo grado, esempi scelti di equazioni, disequazioni, sistemi non lineari. 

· La funzione esponenziale; la funzione logaritmica; le funzioni seno, coseno, tangente. I loro grafici.

· Semplici esempi  di successioni: approccio intuitivo al concetto di limite. Il numero e.

· Approfondimento del concetto di limite.

· Continuità di una funzione.

· Derivata e differenziale di una funzione.

· Integrale, primitiva di una funzione, funzione integrale, teorema fondamentale del calcolo.

· Spunti storici

· La ricerca della formula risolutiva per le equazioni di grado superiore al secondo: da Cardano a Galois.

· Archimede e il metodo di esaustione.

· Il metodo degli indivisibili di B. Cavalieri.

· Galileo e il moto uniformemente accelerato.

· Achille e la tartaruga: limite di una successione.

Argomentare, congetturare, dimostrare

· Schemi di ragionamento (ad esempio, il ragionamento per assurdo). 

· Il metodo ipotetico-deduttivo. Enti primitivi e assiomi. Definizioni; teoremi e dimostrazioni.

Spunti storici
· Le definizioni.

· Nascita e sviluppo dei linguaggi simbolici e artificiali.

· La crisi dei fondamenti della matematica.


	Numeri e algoritmi

· Individuare analogie e differenze tra i diversi insiemi, numerici (naturali, interi, razionali, reali) e non numerici (polinomi nei razionali, nei reali, nelle classi di resto, vettori, …) dal punto di vista operazionale.

· Eseguire semplici  fattorizzazioni   di polinomi nei razionali. 

· Utilizzare strutture più complesse: i vettori.

Spazio e figure

· Individuare nel mondo reale situazioni riconducibili alla similitudine e descrivere le figure con la terminologia specifica.

· Individuare le principali proprietà relative alla circonferenza. 

· Realizzare semplici costruzioni di luoghi geometrici 

· Risolvere semplici problemi riguardanti retta, circonferenza, parabole, iperbole 

· Calcolare valori  approssimati di π 

· Analizzare in forma problematica la risolubilità dei triangoli e risolverli. Utilizzare la trigonometria in semplici problemi nell'ambito di altri settori disciplinari .

· Calcolare aree e volumi di solidi.

· Utilizzare le conoscenze di geometria piana e solida in semplici problemi nell’ambito di altri settori della conoscenza

Relazioni e funzioni

· Utilizzare in casi semplici la composizione di funzioni note per studiare nuove funzioni .

· Avere familiarità con crescenza, decrescenza, positività, massimi e minimi di una funzione; funzione inversa. Leggere in un grafico le proprietà di crescenza e decrescenza, l’esistenza di massimi e minimi.

· Rappresentare e risolvere problemi di secondo grado, riconoscere problemi di secondo grado privi di soluzioni, rappresentare graficamente e risolvere problemi che si formalizzano con sistemi di secondo grado.

· Costruire modelli, sia discreti che continui, di crescita o decrescita lineare, di crescita o decrescita esponenziale, di andamenti periodici 

· Utilizzare metodi grafici e metodi di approssimazione per risolvere equazioni e disequazioni.

· Possedere il senso intuitivo di “limite di una successione”.

· Rappresentare fenomeni non lineari valutando la variazione media. 

· In casi semplici, determinare il limite di una funzione f(x) per x che tende a x0 (valore finito o no) anche utilizzando i teoremi di confronto.

· In casi semplici, stabilire se una funzione è continua oppure no, in un punto o in un intervallo.

· Interpretare geometricamente la derivata; determinare la tangente in un punto al grafico di una funzione ed usarla per approssimare ("linearizzare") la funzione in un opportuno intervallo.

· Utilizzare la derivata per calcolare la velocità istantanea di un moto.

· Valutare l'andamento e il segno della funzione f’(x) in relazione all'andamento di f(x) e viceversa; individuare i punti in cui una funzione assume i valori massimi o minimi, relativi e assoluti.

· Usare l'integrale come strumento per il calcolo di aree e di volumi di semplici solidi, anche non di rotazione.

· Riconoscere la relazione tra l’operazione di ricerca della tangente al grafico di una funzione e l’operazione di calcolo dell’area ad esso sottesa.

Argomentare, congetturare, dimostrare

· Analizzare la correttezza di un ragionamento in un dato contesto.

· Comprendere il concetto di insieme infinito, con riferimento agli insiemi infiniti d’uso corrente in matematica.

· Applicare in semplici casi il principio d’induzione.

· Distinguere tra processi induttivi e processi deduttivi.

· Comprendere ed usare forme diverse di argomentazioni o di dimostrazioni.




Dati e previsioni 
	Conoscenze
	Abilità 

	· Prime nozioni di calcolo combinatorio.


	· Risolvere semplici problemi.




Per il LICEO LINGUISTICO, vista la specificità dell’indirizzo si presta particolare cura all’uso dei linguaggi e al formalismo matematico specifici dei vari capitoli affrontati.

Si lavora sulla traduzione dal linguaggio naturale al linguaggio specifico e viceversa e sull’interpretazione dei contenuti comunicativi dei vari registri.

Integrazione P.N.I.
Numeri e algoritmi 
	Conoscenze
	Abilità

	· La struttura dei numeri complessi e il teorema fondamentale dell’algebra. 

· Matrici e sistemi di equazioni lineari. Matrici e trasformazioni lineari. 


	· Utilizzare strutture più complesse come vettori, liste, matrici nella modellizzazione e nella risoluzione di problemi. 




Spazio e figure 

	Conoscenze
	Abilità 

	· Il problema delle aree; area del cerchio; area del segmento parabolico.

· Principio di Cavalieri e volumi. 

· Equazioni delle isometrie, delle similitudini e delle affinità del piano. 

· Vettori e loro operazioni; il prodotto scalare. Coordinate cartesiane nello spazio; distanza tra due punti; equazione del piano. 

· Geometria del cilindro e del cono. Elementi di geometria della sfera: circonferenze e triangoli sulla sfera; nozione intuitiva di geodetica; coordinate sulla sfera (latitudine e longitudine). 

· L’assioma delle parallele nel sistema assiomatico di Euclide; i primi elementi delle geometrie non euclidee attraverso modelli. 
	· Calcolare e approssimare lunghezze, aree e volumi con diversi procedimenti. 

· Utilizzare le isometrie, le similitudini e le affinità del piano in dimostrazioni e problemi. 

· Riconoscere le proprietà invarianti di figure rispetto alle trasformazioni geometriche studiate. 

· Utilizzare i vettori e il prodotto scalare nello studio di problemi del piano e dello spazio. 

· Utilizzare i primi elementi della geometria della sfera in altri ambiti (geografia, fisica, astronomia). 

· Analizzare le caratteristiche del V postulato di Euclide e conoscere la nascita delle geometrie non euclidee; conoscere nelle loro linee essenziali i modelli di geometria non euclidea (Beltrami-Klein, Poincaré, Riemann).


Dati e previsioni 

	Conoscenze
	Abilità 

	· Distribuzione doppia di frequenze e tabella a doppia entrata. Distribuzioni condizionate e marginali. 

· Principali rappresentazioni grafiche per le distribuzioni doppie rispetto a caratteri di qualsiasi natura. 

· Concetto e significato di modello: correlazione e  regressione. 

· Formula  di Bayes e suo significato.

· Semplici distribuzioni di probabilità

· Il concetto di gioco equo.

· Il ragionamento induttivo e le basi concettuali dell’inferenza 

· La distribuzione binomiale: il suo uso e le sue proprietà. 

· La distribuzione normale: il suo uso e le sue proprietà. 

Spunti storici

· I primi campionamenti pre-elettorali negli Stati Uniti.

· Dall’astrologia al controllo dell’incertezza.

· I giochi di sorte nella storia dell’umanita’.

· Il problema delle poste in Pacioli prima e Pascal-Fermat poi.


	· Identificare situazioni che richiedono di rilevare lo stesso carattere su una unità statistica formata da 2 elementi, o 2 caratteri diversi sulla stessa unità statistica.

· Impostare una tabella a doppia entrata; classificare i dati secondo due caratteri e riconoscere in essa i diversi elementi individuabili.

· Selezionare, produrre ed usare appropriate rappresentazioni grafiche delle distribuzioni doppie.

· Utilizzare la formula di Bayes.

· Valutare criticamente le informazioni fornite dai media, con riferimento particolare ai giochi di sorte e ai sondaggi.

· Spiegare il concetto e la funzione “variabile aleatoria” 

· Utilizzare il teorema centrale del limite, approssimando le probabilità dalla  distribuzione binomiale a quella normale. Determinare i parametri di una distribuzione ed usarli, eventualmente, anche per costruire la distribuzione gaussiana approssimante. 

· Distinguere il concetto di “media di una popolazione”  da quello della (variabile aleatoria) “media campionaria”. 

· Costruire un campione casuale semplice, data una popolazione. 


Argomentare, congetturare, dimostrare 

	Conoscenze 
	Abilità  

	· Sistemi assiomatici in vari contesti. 

· Coerenza e indipendenza di un sistema assiomatico. 

· Modelli come interpretazione di un sistema assiomatico. 


	· Comprendere il ruolo e le caratteristiche di un sistema assiomatico. 




METODOLOGIE CONCORDATE

1. Lezione frontale

· Propedeutica

· Di esposizione

· Di sintesi o di sistematizzazione

2. Lezione interattiva

3. Discussione guidata

4. Correzione di classe dei compiti assegnati

5. Esercitazioni individuali con l’assistenza del docente

· Per la verifica immediata della comprensione dell’argomento appena trattato

· Per la soluzione di esercizi

6. Esercitazioni a gruppi
· Esercitazioni a piccoli gruppi di livello per la risoluzione di esercizi

· Esercitazioni a piccoli gruppi eterogenei per consolidamento di abilità

· Esercitazioni a piccoli gruppi eterogenei per recupero di lacune
7. Laboratori scientifici (fisica, informatica)

8. Discussione e riflessione di classe o in piccoli gruppi dopo la visione di videocassette o di DVD, dopo la partecipazione a conferenze, oppure dopo aver consultato siti indicati o documenti in internet o su CD.

Il docente a seconda dell’argomento può adottare diverse metodologie anche nel corso della stessa ora di lezione.

TEMPI E MODALITÀ DI VERIFICA

Strumenti di verifica
· Dialogo educativo

· Interrogazioni orali

· Relazioni scritte e orali con eventuale supporto multimediale

· Prove scritte

· Tradizionali (soluzione di esercizi o problemi)

· Di tipologia terza prova

· domande a risposta aperta

· trattazione sintetica di argomenti

· quesiti a scelta multipla

· problemi a soluzione rapida

Valutazione

Per matematica in tutti  gli indirizzi e in tutte le classi la valutazione è scritta e orale; così anche per fisica per l’indirizzo PNI.

Per ogni periodo si prevedono almeno due prove scritte per la valutazione scritta e due prove per la valutazione orale, fra queste ultime almeno una interrogazione orale.

Per fisica nel liceo scientifico di ordinamento, nel linguistico Brocca, nella sperimentazione di scienze naturali la valutazione è solo orale.

Per ogni quadrimestre si prevedono come minimo due prove.

Se la mancanza di tempo lo richiede tali prove possono essere somministrate in forma scritta.

Nel caso in cui uno studente non raggiunga la sufficienza in queste prove, deve essere sottoposto a interrogazioni orali.

Quadro di riferimento per la valutazione di conoscenze e abilità (matematica biennio)

	Conoscenze 
	Abilità
	Voto: /10

	Non evidenziate.
	Non evidenziate
	Nullo.
	1

	Scarsi elementi valutabili
	Non riconosce le informazioni.
Non applica le procedure per il calcolo numerico e letterale e per la risoluzione di problemi.
	Assolutamente insufficiente
	2

	Gravemente lacunose
	Non riconosce le informazioni essenziali.
Presenta gravi carenze nell’applicazione delle procedure del calcolo numerico e letterale e nella risoluzione di problemi.
Si esprime con difficoltà e in modo inappropriato. Non conosce il linguaggio matematico.
	Assolutamente insufficiente
	3

	Carenti e confuse.
	Comprende in modo approssimativo e parziale. Applica le procedure risolutive in modo scorretto. 
Si esprime in modo improprio. Non utilizza correttamente il linguaggio matematico.
	Gravemente insufficiente
	4

	Imprecise e/o parziali.
	Comprende alcune informazioni essenziali. Applica le procedure in modo impreciso e/o parziale. 
Si esprime in modo impreciso. Non sempre utilizza correttamente il linguaggio matematico.
	Insufficiente
	5

	Essenziali.
	Comprende informazioni e dati essenziali.
Applica correttamente semplici procedure di calcolo algebrico letterale. Esegue semplici dimostrazioni geometriche, se guidato.
Si esprime in modo sostanzialmente corretto ma non sempre utilizza un linguaggio specifico preciso.
	Sufficiente
	6

	Corrette e in genere complete.
	Comprende e organizza informazioni e dati.
Applica correttamente le procedure di calcolo numerico e letterale. Esegue semplici dimostrazioni geometriche in autonomia.

Si esprime in modo corretto, e quasi sempre utilizza il linguaggio specifico.
	Discreto
	7

	Complete e puntuali 
	Comprende, organizza e rielabora informazioni e dati.
Applica con sicurezza le procedure del calcolo algebrico letterale. Esegue dimostrazioni geometriche in autonomia.

Si esprime in modo appropriato, utilizzando termini specifici.
	Buono
	8

	Esaurienti e approfondite.
	Organizza e rielabora informazioni e dati. Effettua collegamenti e confronti.
Applica con sicurezza e autonomia le procedure del calcolo algebrico letterale. Conduce in autonomia dimostrazioni geometriche, seguendo il metodo logico-deduttivo.
Si esprime in modo appropriato ed efficace, utilizzando il linguaggio matematico.
	Ottimo
	9

	Articolate, esaurienti e particolarmente approfondite.
	Organizza e rielabora informazioni e dati, per la risoluzione di problemi. Effettua collegamenti e confronti con apporti significativi e originali.
Applica con sicurezza e autonomia le procedure del calcolo algebrico letterale. Si esprime in modo appropriato, efficace ed originale utilizzando il linguaggio matematico.
	Eccellente
	10


CONOSCENZA, intesa come:
· memorizzare e possedere dati, termini, definizioni, regole, procedure, ecc.
ABILITA’, intese come:
saper applicare le procedure
· saper applicare le procedure di calcolo.

· saper applicare le procedure del calcolo letterale

· saper applicare i principi di equivalenza nella risoluzione di equazioni di primo grado.

· saper applicare le procedure per risolvere equazioni, disequazioni e sistemi di I e II grado e riconducibili ad esse.

· saper applicare le proprietà delle figure geometriche nelle dimostrazioni di teoremi.

comprendere e saper analizzare
· comprendere un testo

· comprendere i significati impliciti, il non detto, saper leggere tra le righe

· comprendere le richieste dell’insegnante

· comprendere le richieste di un problema

· es. individuare i dati essenziali di un problema, distinguendoli dalle informazioni accessorie

· riconoscere una figura geometrica e individuarne le proprietà

· riconoscere i prodotti notevoli e saperli sviluppare

· riconoscere polinomi irriducibili e saper individuare le procedure di scomposizione di quelli riducibili.

· riconoscere equazioni lineari, fratte, parametriche di I e II grado o riconducibili ad esse e saperle risolvere.

· saper risolvere sistemi di equazioni e disequazioni di I e II grado

· rriconoscere equazioni determinate, indeterminate, impossibili.

saper organizzare, rielaborare e giudicare
· saper motivare le procedure risolutive di un esercizio

· saper argomentare riguardo alla scelta del procedimento più idoneo alla risoluzione di un problema.

· saper dimostrare teoremi, utilizzando le proprietà delle figure geometriche considerate.

sapersi esprimere 
· sapersi esprimere nel linguaggio specifico matematico

· saper utilizzare i simboli matematici

· saper condurre una dimostrazione di geometria, utilizzando termini e simboli specifici

· saper utilizzare altri codici espressivi (multimedialità, linguaggio non verbale, ecc.)

La formulazione del voto delle singole prestazioni e delle valutazioni quadrimestrali disciplinari tiene conto dei differenti livelli raggiunti sia nelle conoscenze sia nelle diverse abilità.
Quadro di riferimento per la valutazione di conoscenze e abilità (matematica triennio)

	Conoscenze 
	Abilità
	Voto: /10

	Non evidenziate.
	Non evidenziate
	Nullo.
	1

	Scarsi elementi valutabili
	Non riconosce i dati e le informazioni.

Non applica le procedure.
	Assolutamente insufficiente.
	2

	Gravemente lacunose
	Non riconosce i dati le informazioni essenziali.

Presenta gravi carenze nell’applicazione delle procedure.

Si esprime in modo frammentario e inappropriato.
	Assolutamente insufficiente.
	3

	Carenti e confuse.
	Comprende in modo approssimativo e parziale. Applica le procedure in modo scorretto. 

Si esprime in modo improprio.
	Gravemente insufficiente.
	4

	Imprecise e/o parziali.
	Comprende alcune informazioni essenziali. Applica le procedure in modo impreciso e/o parziale. 

Si esprime in modo impreciso.
	Insufficiente.
	5

	Essenziali.
	Comprende informazioni e dati essenziali.

Applica correttamente semplici procedure.

Si esprime in modo sostanzialmente corretto, anche se non con un linguaggio specifico.
	Sufficiente.
	6

	Corrette e in genere complete.
	Comprende e organizza informazioni e dati.

Applica correttamente le procedure.

Si esprime in modo corretto.
	Discreto.
	7

	Complete e puntuali 
	Comprende, organizza e rielabora informazioni e dati.

Applica con sicurezza le procedure.

Si esprime in modo appropriato.
	Buono.
	8

	Esaurienti e approfondite.
	Organizza e rielabora informazioni e dati. Effettua collegamenti e confronti.

Applica con sicurezza e autonomia le procedure.

Si esprime in modo appropriato.
	Ottimo.
	9

	Articolate, esaurienti e particolarmente approfondite.
	Organizza e rielabora informazioni e dati. Effettua collegamenti e confronti con apporti significativi e originali.

Applica con sicurezza e autonomia le procedure anche a problemi complessi e trova autonomamente soluzioni migliori. 

Si esprime con linguaggio specifico.
	Eccellente.
	10




CONOSCENZA, intesa come:

· memorizzare e possedere dati, definizioni, teoremi, procedure,ecc.

ABILITA’, intese come:

· saper applicare le procedure

· es. saper risolvere un triangolo, saper tracciare graffici, saper calcolare derivate

· es. saper applicare i teoremi fondamentali del calcolo infinitesimale

· es. saper applicare le formule goniometriche nelle risoluzioni di equazioni o disequazioni

· comprendere e saper analizzare
· es. comprendere la traccia di un problema di matematica.

· es. comprendere teoremi, proprietà fondamentali di una parabola

· es. comprendere e analizzare un problema di massimo o di minimo

· saper organizzare, rielaborare e giudicare
· es. saper organizzare lo svolgimento di soluzione di un problema

· es. saper risolvere lo stesso problema ( o lo stesso esercizio) con metodi diversi

· es. sapere giudicare elementi superflui, elementi necessari

· sapersi esprimere
· es. saper utilizzare simbologia e terminologia corrette

· es. saper scrivere soluzione di un problema in modo semplice ma rigoroso 

· es. saper interpretare soluzione di un problema

Nella formulazione del voto delle singole prestazioni e nelle valutazioni quadrimestrali  disciplinari si tiene conto dei livelli raggiunti sia nelle conoscenze sia nelle diverse abilità.  
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